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Perfil Profesional

Master of Business Administración (MBA) con especialidad en

Dirección de Proyectos metodología PMI, Profesional Administrador de

Empresas, Diplomado en aseguramiento de la calidad (ISO

9000),Tecnólogo en Finanzas; con amplia experiencia en gerencia,

planeación e implementación de proyectos en sistemas de información

y distribución, con énfasis en finanzas, logística, facturación y

tecnologías de información y comunicaciones. Cuenta con mas de 20

años de experiencia como Director de áreas TI en el sector privado y

publico amante de la tecnología y el desarrollo de sistemas de

información como herramientas de seguimiento y control.



EMCALI EICE ESP, se  une al Festival de Ciencia, Tecnología e Innovación que 
realiza la Alcaldía de Santiago de Cali, a través de su Departamento 
Administrativo de Tecnologías de la Información y las Comunicaciones-Datic.

Este evento agrupa a los actores del ecosistema de innovación digital que lideran 
la transformación social y cultural,  a través de la ciencia, tecnología e innovación, 
para consolidar a Cali como un territorio inteligente y creativo. 



EMCALI EICE ESP.

UNIDAD DE NUEVOS NEGOCIOS E
INNOVACION.

somos los encargada estructurar y articular nuevos
negocios de la empresa con base en las iniciativas
propias de la Junta Directiva, la Gerencia General, las
Unidades de Negocio o derivados de los procesos de
innovación empresarial, con el fin de consolidar
nuevos y/o mejorados productos y servicios a partir de
la adquisición y/o generación de conocimiento y del
establecimiento de condiciones que así lo posibiliten
de acuerdo con la Estrategia Corporativa, todo esto
articulado a través del Sistema I+D+i (Investigación,
Desarrollo e Innovación).



EMCALI EICE ESP - PROYECTOS 

INNOVADORES

Proyecto Filtración Lechos del Rio,
Unidad Estratégica del Negocio de
Acueducto y Saneamiento básico,
Este proyecto consiste en una
tecnología sostenible para el
abastecimiento del agua en la ciudad
y región. Ponente Dr. Juan Pablo
Gutierrez.

QUÉ HA



EMCALI EICE ESP - PROYECTOS 

INNOVADORES

QUÉ HACE LA UNNI?

Proyecto Movilidad Eléctrica. Unidad Estratégica del Negocio de Energía, Uno

de los objetivos de este proyecto es realizar el aporte a la disminución de la

huella de carbono. Igualmente, contar con vehículos eléctricos que tengan alto

uso y movimiento y que a su vez sean recargados en estaciones de recarga

gestionables de EMCALI, permitiendo generar la metadata para el análisis del

modelo de negocio. El proyecto Incluye la instalación de estaciones de recarga

lenta (uso propio) en el Edificio Boulevard EMCALI.

Territorio Inteligentes.

Objetivo: Este proyecto piloto tiene como objetivo realizar
la integración y convergencia de las redes y servicios de
la GUENE y la GUENTIC para fortalecimiento de
Territorios Inteligentes.
Ponente Ing. Gerardo Rojas.





Proyectos Innovación 
Energía EMCALI

Gerardo Rojas Sierra
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1.2. ANTECEDENTES ELECTRIFICACIÓN TRANSPORTE
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1.4. PROYECTO PILOTO MOVILIDAD ELÉCTRICA 
EMCALI
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2. TERRITORIOS INTELIGENTES
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3. TERRITORIOS INTELIGENTES

3.1. GENERALIDADES DEL PROYECTO 



1. MOVILIDAD ELECTRICA



MOVILIDAD ELÉCTRICA - OBJETIVOS 
ESTRATÉGICOS

10

05 – Proyecto Piloto 
VE

Vehículos Electricos Flota
EMCALI

01 – Objetivo 
Estratégico EMCALI

Contribuir a la conservación y
utilización sostenible de los
recursos ambientales.

03 – Objetivo UENE
Disminuir la huella ambiental
empresarial mediante
acciones que promuevan la
protección integral de los
recursos ambientales

04 – Proyecto Piloto 
EVSE

Estaciones de Recarga
Vehicular Públicas.

02 –Objetivo UENE
Crecer e incursionar en nuevos
mercados por medio del
desarrollo de nuevos
productos y servicios de la
UENE que contribuyan al
crecimiento de sus ingresos.

MOVILIDAD 
ELÉCTRICA 

EMCALI



ANTECEDENTES ELECTRIFICACIÓN 
TRANSPORTE

7. EMCALI
Objetivo estrategico Contribuir a la 

conservación y utilización sostenible 
de los recursos ambientales.

2. Ley 1955 de 2019
La Ley 1955 de 2019 da soporte al 
PND y establecer un marco 
regulatorio que fomenta la 
transición hacia la movilidad de cero 
y bajas emisiones 

8. EMCALI
Proyecto Piloto Estaciones de 

Recarga Vehicular y VE.

5. MINMINAS
Resolución en construcción (2021). 

Condiciones mínimas de 
estandarización y de mercado para la 

implementación de infraestructura de 
carga para vehículos eléctricos en 

Colombia.

1. LEY 1844 de 2017
Colombia aprueba el acuerdo de 
París a través de la Ley 1844 de 2017.

4. ICONTEC
Icontec inicia trabajo de 
normalización en dos grupos (207: 
Vehículos Eléctricos (VE)), (208: 
Infraestructura de Carga de (VE))

6. DECRETO 191 23 Feb 2021 
Identificación de parqueaderos 

preferenciales para VE.

3. Ley 1964 de 2019
Con la Ley 1964 de 2019 Se promueve 
el uso de vehículos eléctricos en 
Colombia.

01
08 02
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ANTECEDENTES ELECTRIFICACIÓN 
TRANSPORTE

ART 3 – PRESTADOR DE SERVICIO DE RECARGA PÚBLICA
La oferta y prestación de servicio de carga pública para VE o
híbridos enchufables podrá ser realizado por cualquier persona
natural o jurídica

ART 3 – SUMINISTRO DE ENERGÍA PARA VE

El suministro de energía eléctrica para VE es considerado
como un servicio de carga y no un servicio público
domiciliario.

MINISTERIO DE MINAS Y 
ENERGÍA

ART 5 – ESTANDAR DE CONECTOR

Estaciones de carga pública modo 2 y 3, deberán contar con
mínimo un conector Tipo 1.
Estaciones de carga pública modo 4, deberán contar con mínimo
un conector CCS Combo 1

ART 8 – REGULACIÓN PRECIO DE CARGA

El precio puede ser cobrado por kWh, por tiempo o por sesión.
El precio en las estaciones de carga pública será fijado de manera libre

RESOLUCIÓN EN CONSTRUCCIÓN MINISTERIO DE MINAS Y 

ENERGÍA



RELACION NORMAS INFRAESTRUCTURA 
DE CARGA

Tipo 2

CSS1

Tipo 1

NTC-IEC-61851-1
(Generalidades) 

NTC-IEC-61851-21-1 (CEM. Cargador a 
Bordo) 

NTC-IEC-61851-21-2 (CEM. Cargador 
externo) 

NTC-IEC-61851-23 EVSE EN CC PARA VEHÍCULOS 
ELÉCTRICOS

NTC-IEC-61851-24  COMUNICACIÓN DIGITAL 
ENTRE EVSE EN CC PARA VEHÍCULOS 

ELÉCTRICOS Y UN
VE, PARA EL CONTROL DE LA CARGA

EN CORRIENTE CONTINUA.

NTC-IEC-61851-25 SISTEMA CONDUCTIVO DE 
CARGA PARA VEHÍCULOS ELÉCTRICOS.

NTC-IEC-62196-1 (Generalidades). CLAVIJAS, BASE, 
CONECTORES

NTC-IEC-62196-2
CLAVIJAS, BASE, 

CONECTORES- TIPO 
CONFIGURACION 1 – 2 3

NTC-IEC-62196-
3 CLAVIJAS, 

BASE, 
CONECTORES-

AC/DC 
COMBINACION

ES  TIPO 
CONFIGURACIO
N AA-BB-EE-FF

NTC-6536:2021   (UL-2594) 
Equipo de Suministro para 

vehiculos eléctricos.

NTC-6537:2021   
(SAE-J1772) 
Conector de 

carga 
condictiva de 

vehículos 
eléctricos.

NTC-6541:2021   (UL-2202). 
Equipo del Sistema de carga 
de vehículos eléctricos (VE)

NTC-
6542:2021   
(UL-2251). 

Clavijas, punto 
de conexión y 
acoples para 

vehiculos.

NTC-ISO-15118-1:2021. Interfaz de Comunicacion entre el 
vehiculo y la red electrica. Inf General – Casos de Uso

NTC-ISO-15118-2:2021. Requisitos de Red y Protocolo de 
Información

NTC-ISO-15118-3:2021. Requisitos de la capa de enlace fisico y 
de datos

Transmisión de Energía.

Función Control Piloto

IEC UL ISO

CSS2



NTC-IEC-61851-1 Generalidades
6.2 Modos de Carga

Numeral Modo Carga Piloto Control Observación

6.2.1 1 Sin 16 A / 250 V c.a. (1Ø)
16 A / 480 V c.a. (3Ø)

6.2.2 2 Con 32 A / 250 V c.a. (1Ø)
32 A / 480 V c.a. (3Ø)

6.2.3 3 Con Mayor potencia en AC

6.2.4 4 Con DC requisitos adicionales en la IEC-
61851-23

Modos de carga NTC-IEC-61851-1



CONECTORES Y MODOS DE CARGA
Combinación de series NTC-IEC-61851 y series NTC-
62196



PILOTO MOVILIDAD ELÉCTRICA

Centro Comercial 
Recarga Pública 

Rápida

Vehículos Eléctricos 
EMCALI

Planta EMCALI de 
Recarga Pública 

Semirápida

Centro Comercial de 
Recarga Pública 

Semirápida

Recarga Interna 
lenta



PILOTO MOVILIDAD ELÉCTRICA

Uno de los objetivos de este proyecto es realizar el aporte
a la disminución de la huella de carbono. Igualmente,
contar con vehículos eléctricos que tengan alto uso y
movimiento y que a su vez sean recargados en estaciones
de recarga gestionables de EMCALI, permitiendo generar
la metadata para el análisis del modelo de negocio.

El proyecto Incluye la instalación de estaciones de
recarga lenta (uso propio) en el Edificio Boulevard
EMCALI.

Vehículos eléctricos para la operación EMCALI

Automoviles EMCALI Motos EMCALI Carga EMCALI

VEHÍCULOS 
ELÉCTRICOS



PILOTO MOVILIDAD ELÉCTRICA

Estaciones de Recarga Públicas (EVSE):
El alcance de este proyecto, es la adquisición de
estaciones de recarga modo 3 (semi-rapidas) y
modo 4 (rápidas), la implementación y despliegue
con la respectiva obra eléctrica y civil en los sitios
donde el análisis de conveniencia y negocio sea de
mayor impacto.

UNICENTRO

EVSE EMCALI 
Rápida

Tipo 2

Tipo 2

PLANTA EMCALI VERSALLES

WORLD TRADE 
CENTER

EVSE EMCALI 
Semirápida

CSS1

Tipo 1

CHAdeMO

ESTACIONES DE RECARGA 
PÚBLICAS



MAPA DE RUTA MOVILIDAD ELÉCTRICA EMCALI

GENERACIÓN DE 
DATOS 
Prestación del servicio de reacarga 
de VE y recopilación de datos 
(cunsumos, perfil usuario, habitos 
de consume, etc). 

MODELO DE 
NEGOCIO
Construción del nuevo 
Modelo de Negocio 
Electrolineras EMCALI.

ADQUISICIÓN E 
INSTALACIÓN EVSE

Implementación de EVSE en 
establecimientos públicos. 

Experiencia de implementación.

2021

2022

2023

2021

ADQUISICIÓN VE
Adquisición de VE para 

operación.

2025
MASIFICACIÓN 
DEL NEGOCIO
Tren de cercanias
EVSE GIT Masivo
EVSE Vehículos Pesados



2. TERRITORIOS 

INTELIGENTES EMCALI



TERRITORIOS INTELIGENTES

Objetivo: Este proyecto piloto tiene como
objetivo realizar la integración y convergencia
de las redes y servicios de la GUENE y la
GUENTIC para fortalecimiento de Territorios
Inteligentes.

4 Áreas de Influencia en la ciudad de Cali:

⮚ Sensorización Ambiental
⮚ Medición Inteligente
⮚ Alumbrado Público Inteligente
⮚ Wifi Público
⮚ Soluciones hogares



TERRITORIOS INTELIGENTES

Territorio 
Inteligente Llano 

verde

Territorio 
Inteligente Potrero 

Grande

Territorio 
Inteligente 

Plazoleta Jairo 
Varela

Otro

Zonas de Influencia del Proyecto Piloto



TERRITORIOS 
INTELIGENTES

Medición 
Inteligente (3)

Wifi Zona Público

Alumbrado Público 
Inteligente (100)

Sensores 
ambientales (1)

Plazoleta Jairo Varela

Wifi Zona Público 
(4 parques)

Hogares: Internet, 
Fibra óptica, 

Telefonía
(315)

Autogeneración
(45)

Alumbrado Público 
Inteligente (100)

Medición 
Inteligente (50)

Sensores 
ambientales (1)

Llano Verde

Medición 
Inteligente (50)

Alumbrado Público 
Inteligente (100)

Potrero Grande
Sensores 

ambientales 
(1)

Otro

Wifi Zona 
Público 

(2 parques)

Hogares: 
internet, Fibra 

óptica, Telefonía
(50)

Alumbrado 
Público 

Inteligente 
(50)

Medición 
Inteligent

e (20)

Autogeneraci
ón

(20)

Sensores 
ambientale

s (1)



3. HOGARES 

SOSTENIBLES



HOGARES SOSTENIBLES 

Objetivo: implementar soluciones de
autogeneración Solar Fotovoltaica, en viviendas de
Estrato 1, con el fin de reducir la huella de carbono
e incrementar el programa de hogares sostenibles.
En el plan de desarrollo se incorporó una línea con
recursos propios de EMCALI para el desarrollo de
este.

Alcance: implementación de autogeneración solar
con recursos propios de EMCALI,
aproximadamente 45 viviendas en el PDM 2020-
2023.



HOGARES SOSTENIBLES



GRACIAS !!!!



FILTRACIÓN EN LECHO DE 
RÍO: Una tecnología 
sostenible para el 
abastecimiento de agua
JUAN PABLO GUTIÉRREZ MARÍN

Jefe de Unidad de Producción de Agua Potable



Sistema de abastecimiento 
de agua actual de Cali



SUSPENSIONES DE SERVICIO DE 

AGUA POTABLE EN LOS MEDIOS

Contexto



Contexto
Algunos eventos de turbiedad > 2,000 UNT y 
contaminación (OD<2.5 mg/L) conducen a la suspensión 
temporal del servicio de agua potable a los usuarios de 
la red baja del sistema de agua de Santiago de Cali

Cierres de la PTAP Puerto Mallarino por eventos de turbiedad y 
contaminación (2000–2018)



Alternativas para el 
abastecimiento de agua de Cali



Qué es la Filtración en 
Lecho de Río – FLR?
▪ Pozos verticales u horizontales 

localizados en un acuífero de flujo 
libre conectado hidráulicamente con 
una fuente superficial.

▪ Es la afluencia natural del agua 
superficial al agua subterránea. El 
agua fluye desde el lecho y las bancas 
del río a través del acuífero freático 
formado por arena y grava hacia los 
sistemas de FLR adyacentes al río

Desde la perspectiva de los recursos 
hídricos, este proceso se caracteriza por 
una mejora en la calidad del agua, por lo 

que FLR se considera como 
pretratamiento de aguas superficiales 

para consumo



Qué es la Filtración en 
Lecho de Río – FLR?
Tecnología conocida y sencilla



Beneficios
▪ Atenuación de picos de contaminación (Schmidt et al., 2003)

▪ Calidad de agua constante: Turbiedad, Temperatura, Conductividad Eléctrica, pH, etc. (Ray et al, 2003)

Parámetro
Eficiencia 

de 
Remoción

Impacto en tren de tratamiento de plantas 
convencionales con agua cruda de regular a mala 

calidad
Referencia

Turbiedad (UNT) 99,9%
No se requerirían: desarenadores ni 
floculación/sedimentación.
Reducción en dosis de coagulante

Wang, 2003

Microorganismos > 2.5 log No se require pre-cloración
Schijven et al.,2006 

Wang 2003

Carbón Orgánico 
Total (COT) 50% Menor dosis de Carbón Activado

Menores sibproductos de la desinfección

Hoppe-Jones et al, 2010
Singh et al, 2010

Contaminantes 
inorgánicos 0 - 94 % Schmidt et al, 2003

Micro-
contaminantes 

orgánicos
0 – 95 %

Considerando la persistencia de algunos compuestos, 
se require la adición de Carbón Activado. Sin 
embargo, su dosis sería menor

Schmidt et al, 2003
Verstreaten et al, 2003



Beneficios Flexibilizar la
operación de las
PTAP Puerto
Mallarino y Río
Cauca.

Obtener parámetros
operativos flexibles ante
los cambios de calidad de
la fuente de agua.

Operar continuamente la
captación de agua cruda.

Reducir el tiempo de
suspensión de la
operación de las plantas
de la red baja.

Reducir el consumo de
productos químicos en la
potabilización del agua.

1

2

3

4

Disminuir la
producción de lodos
en el tren de
tratamiento. De
4.172.196 Kg de
lodo/año a 1.668.878
(40%) estimado.

Reducir el riesgo
sanitario asociado a
la calidad del agua
suministrada al 80 %
de la población en la
zona urbana de
Santiago de Cali.

5

7

6



Localización del 
proyecto FLR
PTAP Puerto Mallarino

▪ Caisson de 27 m de profundidad y 6 m de diámetro 
interno.

▪ 11 laterales de acero inoxidable, organizados en dos 
niveles.

▪ Diámetro interno de 12 pulgadas.
▪ Longitud de 65 m cada uno



Video FLR Cali



GRACIAS !!!!


